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Owady sg szeroko rozpowszechnione w §rodowisku. Wywierajg zar6wno pozytywny,
jak 1 negatywny wptyw na ekosystem i gospodarke cztowieka. Najczgstsza metode eliminacji
owadow szkodliwych sa chemiczne $rodki ochrony roslin. Ich uzycie wigze si¢ z wysoka
skutecznoscig dziatania, ale nie jest jednak pozbawione wad. Najwazniejszg wadg jest ich
niska wybiorczos¢ dziatania. Uzycie chemicznych pestycydow negatywnie wpltywa na
ekosystemy ograniczajac  biordznorodnos¢, jak réwniez zaburza funkcjonowanie
poszczeg6lnych gatunkéw. Dlatego tez, jako alternatywe dla konwencjonalnych pestycydow,
rozwaza si¢ uzycie metabolitow entomopatogennych organizmow. Wérod tej grupy wystepuja
bakterie, grzyby, nicienie i wirusy. Najbardziej popularne sag komercyjne preparaty oparte o
metabolity Bacillus thuringiensis. W ostatnich latach wigkszg uwage przywiazuje si¢ do
zastosowania grzybow owadobodjczych, szczeg6lnie z rodzin Deuteromycetes 1 Zygomycetes.
Komercyjnie wykorzystywane sg preparaty zawierajace Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae, Verticillium lecanii, Paecilomyces fumoroseus, Metarhizium flavoviridae oraz
Nomuraea rileyi. Mechanizm porazania owadow przez grzyby pasozytnicze jest procesem
kilkuetapowym. Pierwszym etapem infekcji jest penetracja strzepek inwazyjnych przez
kutikulg. Nastepnie strzepki przedostaja si¢ do jamy ciala i tam rozprzestrzeniaja si¢
penetrujac narzady wewnetrzne. Inwazji moze towarzyszy¢ uwalnianie metabolitow

toksycznych dla owada, co prowadzi do szybkiej §mierci osobnika.

Wczesniejsze badania prowadzone z wykorzystaniem chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometrig mas wykazaly obecnos$¢ 63 zwiazkéw w filtracie pohodowlanym
entomopatogennego grzyba Conidiobolus coronatus. Aktywnos$¢ owadobdjcza tych
zwigzkow zostata sprawdzona wobec dwoch owadow — Lucilia sericata i Musca domestica.
Na podstawie tych wynikéw wybrano 3 najbardziej aktywne zwiazki — kwas oktanowy, 2,6-
dimetylofenol i kwas 2-oktenowy. W dalszej cze$ci niniejszej pracy sprawdzono aktywnos$¢
owadobojczg wybranych metabolitow wobec 3 gatunkow stawonogow — Aedes aegypti,
Ixodes ricinus i Blatta orientalis. Badania wykazaty najwyzszg aktywno$¢ owadobojczg 2,6-
dimetylofenolu wobec nimf kleszczy 1. ricinus (80% $miertelnosci po 24 godz. od podania) i

wobec larw komarow A. aegypti (85% $miertelnosci po 48 godz. inkubacji).

Oceniono roéwniez wpltyw kwasu oktanowego, 2,6-dimetylofenolu i kwasu 2-

oktenowego na larwy Galleria mellonella i L. sericata. Zwigzkami toksycznymi dla obu
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gatunkow byly kwas 2-oktenowy i 2,6-dimetlofenol. Podanie owadom kwasu 2-oktenowego
skutkowalo wysoka $miertelno$cig, natomiast 2,6-dimetylofenol zaburzal morfogeneze

powodujgc zmniejszenie ilo$ci osobnikdéw przechodzacych wylinkg imaginalna.

Dla larw oraz imago L. sericata i G. mellonella wyznaczono parametr LD50 i LD100
dla badanych zwigzkow. Wskazniki te pozwolity na okreslenie toksycznosci kwasu
oktanowego, 2,6-dimetylofenolu i kwasu 2-oktenowego wedtug skali GHS (Globally
Harmonized System, Tabela 15). Toksyczno$¢ ostrg wykazano po podaniu 2,6-
dimetylofenolu larwom i imago L. sericata. Wykazano réwniez toksyczny efekt kwasu

oktanowego na larwy tego gatunku.

W ramach prowadzonych badan sprawdzono wplyw kwasu oktanowego, 2,6-
dimetylofenolu i kwasu 2-oktenowego na sktad ilosciowy, jak i jakosciowy wolnych kwasow
thuszczowych wystepujacych na powierzchni kutikuli. U badanych owadow zaobserwowano
pojawienie si¢ kwasu C5:0 po podaniu kwasu 2-oktenowego w dawce odpowiadajacej LD100
zarowno u larw, jak 1 imago. Wykazano rowniez destrukcyjny wplyw badanych zwiazkéw na
komorki immunokompetentne. Podanie kwasu 2-oktenowego wywotuje proces apoptozy w
hemocytach. Z kolei aplikacja 2,6-dimetylofenolu kieruje komoérki na szlak nekrozy. Po
podaniu nienasyconego kwasu tluszczowego wykazano wzrost aktywnosci kaspaz w

hemocytach. Widoczny jest rowniez wzrost tlenowych uszkodzen DNA.

Ostatnim obszarem pracy bylo sprawdzenie wplywu infekcji grzybowej na
wystepowanie procesu apoptozy w hemocytach G. mellonella. W ramach badan stwierdzono,
ze infekcji C. coronatus towarzyszy zarOwno wystgpowanie procesu apoptozy, jak i nekrozy.
Wykonane badania wykazaly aktywacje kaspaz podczas procesu zarazania. Wykazano
zarowno obecno$¢ tych bialek w obrazie mikroskopowym, jak rowniez zaobserwowano ich
zwigkszong aktywno$¢. Badania poszczegdlnych klas biatek wykazaly zwigkszong aktywnos$¢
kaspazy 8 1 9. Nie zaobserwowano zwigkszonej aktywnosci kaspazy 3. Wzrost aktywnosci
kaspazy 9 wigze si¢ z zaburzeniem funkcji mitochondrium. W ramach pracy stwierdzono
zmniejszony potencjat btonowy tego organellum. Spadek ten jest kluczowy w procesie
apoptozy. Badania wykazaly, Ze infekcji towarzyszy translokacja cytochromu c. Biatko to jest
kluczowe w szlaku wewnetrznym aktywacji apoptozy. Jednym z czynnikéw wptywajacych

niszczaco na komorki jest wystepowanie stresu oksydacyjnego. Zwigkszona ilo$¢
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reaktywnych form tlenu powoduje oksydacyjne zmiany w DNA czy lipidach. W ramach
wykonanych badan stwierdzono zwigkszong ilo$¢ biomarkera oksydacyjnych uszkodzen
kwasu deoksyrybonukleinowego — 8-OHdG. Stanem analogicznym do stresu oksydacyjnego
jest stres nitrozolowy. Wzrost stgzenia tlenku azotu wystepuje podczas infekcji. Do
uwolnienia NO dochodzi podczas bakteryjnej infekcji mola woskowego. Wyniki
przedstawione w tej pracy wykazaly wzrost zawartosci NO w hemolimfie owadow

zainfekowanych grzybem C. coronatus.



